Grundkompetenz AN3 Ableitungsfunktion und Stammfunktion

TYP-1:

Geschwindigkeit und Beschleunigung

Beispiele aus Maturaterminen Mai 2024 — Mai 2025
(AHS, BHS, Kompensationspriifungen AHS)

In den unten stehenden Abbildungen sind vier Graphen von Beschleunigungsfunktionen und
sechs Graphen von Geschwindigkeitsfunktionen in Abhangigkeit von der Zeit t dargestellt (jeweils

im gleichen Zeitraum).

Aufgabenstellung:

Ordnen Sie den vier Graphen von Beschleunigungsfunktionen jeweils den zugehérigen Graphen

der Geschwindigkeitsfunktion aus A bis F zu.
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Polynomfunktion dritten Grades

Gegeben ist eine Polynomfunktion 3. Grades f, fur die gilt:

. f1)=2
« F1)=0
¢ (1)=0

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie im nachstehenden Koordinatensystem den Funktionsgraphen einer solchen
Polynomfunktion 3. Grades.

fix)

Differenzieren
Gegeben sind die Polynomfunktionen f, g und h.

Es gilt fur alle x € R:
hix) = fix) + 2 - glx)

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie h'(2).
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Ableitungsfunktion und Stammfunktion

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen der differenzierbaren Funktion 7 R — R, den
Graphen ihrer Ableitungsfunktion ' und den Graphen einer Stammfunktion £ von f.

'.
!
!

Aufgabenstellung:

Tragen Sie in der obigen Abbildung f, f* und F in die daflir vorgesehenen Késtchen ein.

Ableitungsfunktion

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen der Ableitungsfunktion f* einer Polynomfunktion f.

79

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an. [2 aus 5]
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Die Funktion f hat im Intervall [-4; 3] mindestens
3 lokale Extremstellen.

Die Funktion fist im Intervall (—4; Q) streng monoton
fallend.

Die Funktion f hat mindestens 3 Wendestellen.

Die Funktion f hat im Intervall [-4; 3] mindestens
3 Nullstellen.

Die Funktion f hat an der Stelle x = 0 eine lokale
Maximumstelle.

NN

Ableitungen zweier Funktionen

Nachstehend sind die Graphen der zwei zweimal differenzierbaren reellen Funktionen fund g
dargestellt.

fix). gba)

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an. [2 aus 5]

g'(1)>1

f(3)>g'(3)

f'(5)>g'®)

(1) >g"(1)

Lo g

(3)> 9"
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Eigenschaften von quadratischen Funktionen

Gegeben sind zwei quadratische Funktionen 7 und h.
Firalle x € R gilt: f(x) =h'(x) und f(x), h(x) >0

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden auf jeden Fall zutreffenden Aussagen an. [2 aus 5]

Firale x € R gilt: h"(x) < 0 H

h' ist streng monoton fallend.

Es gibt eine Zahl ¢ € R so, dass fiir alle
x € R gilt: f{ix)—h(x)=c

h’ ist eine lineare Funktion, deren Graph durch
den Punkt (0]0) verlauft.

Lo

f" hat eine Nullstelle.

Aufgaben BHS — Matura

Losungen Aufgabenpool BHS: https://prod.aufgabenpool.at/amn/index.php?id=AM

Blutzuckerwerte

Viele Menschen mussen inre Blutzuckerwerte regelmaBig messen. Der Blutzuckerwert wird
Ublicherweise in der Einheit Milligramsnm pro Deziliter (mg/dl) angegeben.

a) Lisa und Nino messen ihre Blutzuckerwerte durchgehend mittels eines Sensors am Oberarm.

Der Verlauf des Blutzuckerwerts von Lisa in einern Zeitraurn von 2 Stunden kann nédherungs-
weise durch die Polynomfunktion f beschrieben werden.

fit)=-29,9-t*+80,7 - t*~153 - t+82 mit 0<t<?2

t.. Zeitinh
f(f) ... Blutzuckerwert von Lisa zur Zeit t in mg/dl

1404 fit) in mg/dl
120+ f
1004
804
=~ tinh
0 | I | >
0 1 2

1) Berechnen Sie denjenigen Zeitpunkt, zu dem der Blutzuckerwert von Lisa am stérksten
steigt. Geben Sie das Ergebnis in Minuten an. [0/%/1PR]
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Blutzuckerwerte

b) Der Verlauf des Blutzuckerwerts von Fiona in einem Zeitraum von 3 Stunden kann naherungs-
weise durch die abschnittsweise definierte Funktion i beschrieben werden (siehe nachstehende
Abbildung).

180 1 htt) in mgrdl
160 -
140 -
120 1
100
80 -
60
40

204
tinh

t.. Zeitinh
h(t) ... Blutzuckerwert von Fiona zur Zeit t in mg/dl

1) Vervolistéandigen Sie die nachstehende Funktionsgleichung der 1. Ableitungsfunktion h’
durch Eintragen der fehlenden Zahlen.

[ ] fur 0<t<05
[ ] for o5<t<3 [0/7:/1B]

h(t) =
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Kompensation AHS

https://www.mathago.at/kompensationspruefung-loesungen/

Mai 2025, Priifung 1: Steinwurf

a) Selina wirft einen Stein ins Wasser. Die Hohe des Steines Uber der Wasseroberflache in Ab-
hangigkeit von der Zeit kann modellhaft durch die Funktion h, beschrieben werden.

hit)=-5-12+3-t+10

t..Zeitinsmit £t =0 flr den Zeitpunkt des Abwurfs
h,(f) ... Hohe des Steines Uber der Wasseroberflache zum Zeitpunkt t in m

1) Berechnen Sie denjenigen Zeitpunkt, zu dem sich der Stein in einer Héhe von 1 m Gber der
Wasseroberflache befindet.
FUr den Zeitpunkt ¢, gilt:

hy(t,) =0
h/(t) ~ ~14,46

2) Interpretieren Sie die Zahl —14,46 im gegebenen Sachzusammenhang. Geben Sie dabei
die zugehdrige Einheit an.

b) Deniz wirft ebenfalls einen Stein ins Wasser. Die Hohe dieses Steines Uber der Wasserober-
flache in Abh&ngigkeit von der Zeit kann modellhaft durch die Funktion h, beschrieben werden.

ht)=-5-t*+b-t+c

t..Zeitinsmit t =0 fir den Zeitpunkt des Abwurfs
h,(f) ... HBhe des Steines Uber der Wasseroberfldche zum Zeitpunkt t in m

Nach 0,4 s hat der Stein seine maximale Hohe von 3,8 m Uber der Wasseroberflache erreicht.

1) Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten b und c.

AN3: Ableitungsfunktion und Stammfunktion Seite 7von 9


https://www.mathago.at/kompensationspruefung-loesungen/

Mai 2025, Priifung 2: Weidentunnel

b) Fur die Funktion g gilt:
g)=-25-x*-05-x+2 mit x>0

An der Stelle b schlieBt die Tangente t an den
Graphen von g mit der x-Achse den Winkel a ein
(siehe nebenstehende Abbildung).

1) Berechnen Sie «.

Janner 2025, Priifung 1: Wasserkanal

c) In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Polynomfunktion h dargestellt.

[ hix) in m

0,81
0,64
0,41

0,24

xinm

1) Erganzen Sie die Textlicken im nachstehenden Satz durch Ankreuzen des jeweils zutref-
fenden Satzteils so, dass eine richtige Aussage entsteht.

FUr die Polynomfunktion h im Intervall [1; 4] gilt: @ und )
O] ®
h') <0 [] h"(x) <0 []
h'x) =0 [ ] h"(x)=0 [ ]
h'x) >0 [ ] h"(x) >0 [ ]
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Juni 2024, Priifung 2: Bananen

c) Tanja becbachtet ihren Blutzuckerspiegel. Der zeitliche Verlauf des Blutzuckerspiegels nach
dem Essen einer Banane kann modellhaft durch die Polynomfunktion 4. Grades h beschrieben
werden.

A(f) in mg/dl
Q

tin min

OI

t.. Zeitinmin mit t =0 flr den Becbachtungsbeginn
h(t) ... Blutzuckerspiegel zur Zeit t in mg/dl

Auf dem Graphen der Funktion h sind die zwei Punkte P = (t,|h(t,) und Q = (t,|h(ty) ein-
gezeichnet.

1) Erganzen Sie die Textllicken im nachstehenden Satz durch Ankreuzen des jeweils zutref-
fenden Satzteils so, dass eine richtige Aussage entsteht.

Im Punkt P gilt: O] und im Punkt Q gilt: ®
@ ®
() > 0 ] h"(ty) > 0 ]
h'ts) =0 L] h"(ty) =0 L]
h(t) < 0 ] "t < O ]
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