FA3 — Potenzfunktionen
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FA3 Potenzfunktionen

Eine reelle Funktion der Form f(x) = a-x" (a,r € R,a # 0) nennt man Potenzfunktion.

Bei Potenzfunktionen hangen die Eigenschaften sowie die Definitionsmenge der Funktion

vom Exponenten ab. Wir betrachten folgende Fille:

1.1 Potenzfunktionen mit geraden natiirlichen Exponenten (r € N,)

Eigenschaften

Definitionsmenge D = R
fur x < 0: streng monoton fallend
fur x = 0: streng monoton steigend

symmetrisch beziglich der y-Achse (gerade

Funktion)
Alle Graphen gehen durch folgende drei
Punkte:

Py = (=1]1)

P, = (0]0)

Py = (1]1)

Eigenschaften

Definitionsmenge D = R

fur alle x: streng monoton steigend
punktsymmetrisch bezlglich des Ursprungs
(ungerade Funktion)

Alle Graphen gehen durch folgende drei

Punkte:
Py =(-1]-1)
p, = (0]0)
Py = (1]1)
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https://www.youtube.com/watch?v=8EyAmNsV6AY&list=PLlXxzjCQJasomeHmvN3RqyePANvx4Achn&index=1

1.3 Potenzfunktionen mit geraden negativen Exponenten

z.B.: f(x)=x"* =l -

x4

D = R\{0}

Eigenschaften

Definitionsmenge D = R\{0}
fiir x < 0: streng monoton steigend
fiir x > 0: streng monoton fallend
fir x = 0: nicht definiert
symmetrisch beziglich der y-Achse (gerade
Funktion)
Alle Graphen gehen durch folgende zwei
Punkte:

Py = (=1]1)

P, = (1]1)

Eigenschaften
Definitionsmenge D = R\{0}
fiir x < 0: streng monoton fallend
fiir x > 0: streng monoton fallend
far x = 0: nicht definiert
punktsymmetrisch beziglich des
Ursprungs (ungerade Funktion)
Alle Graphen gehen durch folgende zwei
Punkte:

Py =(-11-1)
P, = (1]1)

1.5 Wurzelfunktionen: Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten

1
Funktionen vom Typ f(x) = x» = Y/x mit D = R und n € N\{0} nennt man Wurzelfunktionen.

[

(%)
3-.

fx) =x

f(x) =Vx

X

Eigenschaften

Definitionsmenge D = R}

far alle x € D: streng monoton steigend
Alle Graphen gehen durch folgende zwei
Punkte:

P, = (0]0)
P, = (1]1)
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1.6 Wirkung der Parameter a,b einer Funktion f mit f(x) = a-x" + b

Ist |a] > 1, so wird die urspriingliche Potenzfunktion entlang f(x) = x" entlang der y-Achse gestreckt.
Ist |a] < 1, so wird die urspriingliche Potenzfunktion entlang f(x) = x" entlang der y-Achse gestaucht.
Ist a negativ, so wird die Funktion an der Gerade y = b gespiegelt.

5
4
fi(x) = x*
3
2
1
0 2 A ?
g(x) = 0,3x
—
X
4 5
0,4x> -3

Der Parameter b bewirkt eine Verschiebung des Graphen f(x) = a - x” um b entlang der y-Achse.

b > 0: um b nach oben
b < 0: um b nach unten

Vv
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https://www.youtube.com/watch?v=Y8XpTK2GcyY&list=PLlXxzjCQJasomeHmvN3RqyePANvx4Achn&index=2

Bsp. 1) Gegeben ist der Graph einer Funktion f der Form f(x) = a-x" + b mitr € Z und
—6 < r < 6. Bestimme die Werte der Parameter a, b und r und gib die Funktionsgleichung an.

' (x)

.ﬂf(x)
0,5+
0,41
0,31
0,24
0,11
X
25 -2 -15 -1 05 o] o5 1/ 15 2 25
_0’1.
_0’2_.
X
\N 15 2 25 3
_2-.
_4-.
_6..
-8--
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https://www.youtube.com/watch?v=LWIaQnkG0mY&list=PLlXxzjCQJasomeHmvN3RqyePANvx4Achn&index=3

v X

A f(X)

15 -1 -05 0

N
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Gleichung einer quadratischen Funktion* - 1_341, FA3.1, Halboffenes Antwortformat

Im nachstehenden Koordinatensystem ist der Graph einer quadratischen Funktion f mit der
Gleichung f(x)=a-x2+b (a, b € R) dargestellt.

5 4 38 2 4 o 1 2 3 2 5

Ermitteln Sie die Werte der Parameter a und b! Die flir die Berechnung relevanten Punkte
mit ganzzahligen Koordinaten kénnen dem Diagramm entnommen werden.

a=

b=

Potenzfunktion* - 1_437, FA3.1,1 aus 6

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph einer Potenzfunktion f mit fix) =a - x* und
a € R\0}; z € Z dargestellt.

fix)

flx)=2-x*

%
o|o|o|o|o|o

Kreuzen Sie diejenige Funktionsgleichung an, die zum abgebildeten Graphen passt.
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Potenzfunktionen* - 1_484, FA3.1, Zuordnungsformat

Gegeben sind die Graphen von vier verschiedenen Potenzfunktionen f mit f(x) = a - X sowie
sechs Bedingungen flr den Parameter a und den Exponenten z. Dabei ist a eine reelle, z eine
nattrliche Zahl.

Ordnen Sie den vier Graphen jeweils die entsprechende Bedingung fUr den Parameter a und den
Exponenten z der Funktionsgleichung (aus A bis F) zu!

/

0 A [(a>0z=1
B a>0,z=2
' C a>0,z=3
f
D a<0,z=1
E a<0,z=2
)
\ F a<0,z=3
fix)

\
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Graphen quadratischer Funktionen* - 1_622, FA3.2, Halboffenes Antwortformat

Die nachstehende Abbildung zeigt die Graphen quadratischer Funktionen f,, f, und f, mit
den Gleichungen f(x) = a, - x* + b,, wobei gilt: a,, b, € R, i € {1, 2, 3}.

’

\

.\‘

Ordnen Sie die Parameterwerte a, und b, jeweils der GroBe nach, beginnend mit dem kleinsten!

Parameterwerte a,: < <

Parameterwerte b;: < <

Potenzfunktion* - 1_790, FA3.2, 2 aus 5

Gegeben ist eine Potenzfunktion f: R\{0} = R mit f(x) =% mit a € R\{0}.

Kreuzen Sie die beiden Aussagen an, die auf die Funktion f auf jeden Fall zutreffen.

"
()= L
_ a
f(X+1)_x2—2-x+1 [
2% =g2g ]
fe-a)=n5= ]
f-x) = O
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Funktion* - 1_532, FA3.2, Halboffenes Antwortformat

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph einer Funktion f mit f(x) =a - x% +b
(@, b € R, a=0) dargestellt.
Die Koordinaten der hervorgehobenen Punkte des Graphen der Funktion sind ganzzahlig.

A

4]

f(x)

v

Graph einer quadratischen Funktion* - 1_362, FA3.3, Halboffenes Antwortformat

Gegeben ist der Graph einer Funktion g mitg(x)=a - x>+ bmita,b € Zund a = 0.

g

. . . . ~ . .
-3 2 - \7 1 2 3 4
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Parabeln zuordnen* - 1_389, FA3.3, Zuordnungsformat

Gegeben sind die Graphen von sechs Funktionen f,, f,, £, f,, f. und f, mit der

Gleichung f(x) =ax?+b mit a,b € R und a # 0 (i von 1 bis 6).

Ordnen Sie den folgenden Eigenschaften jeweils den entsprechenden Graphen der darge-
steliten Funktionen zu!

a<0undb <0 \\ il
a<Qundb>0 A \ /
a>0undb<0 S
a>0undb>0 /'\'ff
B /| \
\\\ ™ // /
C \ //('

tgn0
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Parabeln* - 1_719, FA3.3, Zuordnungsformat

Die Graphen von Funktionen f: R — R mit f(x) =a - x> mit a € R\{0} sind Parabeln. Fir
a =1 erhélt man den oft als Normalparabel bezeichneten Graphen. Je nach Wert des Pa-
rameters a erhalt man Parabeln, die im Vergleich zur Normalparabel ,steiler” oder ,flacher*
bzw. ,nach unten offen” oder ,nach oben offen* sind.

Normalparabel
nach unten offen

Nachstehend sind vier Parabeln beschrieben. Ordnen Sie den vier Beschreibungen jeweils
diejenige Bedingung (aus A bis F) zu, die der Parameter a erflillen muss.

Die Parabel ist im Vergleich zur Normalparabel A =]
Jflacher® und ,nach oben offen*. 5 ’
a=-
Die Parabel ist im Vergleich zur Normalparabel we-
der ,flacher” noch ,steiler, aber ,nach unten offen”. C -1<a<0
Die Parabel ist im Vergleich zur Normalparabel D O<a<i
ywSteiler* und ,nach unten offen”. = ]
a=
Die Parabel ist im Vergleich zur Normalparabel
,steiler und ,nach oben offen”. Fa a>1
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Parameter reeller Funktionen* - 1_574, FA3.3, 2 aus 5§

Die nachstehende Abbildung zeigt die Graphen zweier reeller Funktionen f und g mit den
Funktionsgleichungen f(x)=a-x®*+b und gx)=c-x*+d mit a,b,c,d € R.

1 T . g0
a>c []
0,5 i ‘ ‘
0 | x b D
15 -1 05 [0 os5f 1 15 2~
05 | a>0 []
b>0 []
c<1 []
Welche der nachstehenden Aussagen treffen flr die Parameter a, b, c und d zu?
Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!
Quadratische Funktionen* - 1_839, FA3.3, 2 aus 5
In der nachstehenden Abbildung sind die Graphen der beiden reellen Funktionen f und g
dargestellt. Es gilt:
fx)=a-x>+b mit a,be R
gX)=c-x*+d mit c,de R
4] .90 |
| | 2 ! |
2 \\ d = f(0) D
Z[ ™
I S ) I b=d ]
| O ! X\
4 = 2% 61 B B 4 s— L]
1 ! _1 ) 1 1 {
P —f(x) = gx) fur alle x € R []
g S f2) = g(2) ]
4

Die Koordinaten der gekennzeichneten Punkte sind ganzzahlig.

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an. [2 aus 5]
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Zwei quadratische Funktionen* - 1_863, FA3.3, Halboffenes Antwortformat

Eine bestimmte Querschnittsflache wird von den Graphen der quadratischen Funktionen f, und
f, sowie den Geraden x =-4 und x =4 begrenzt.

Es gilt:

f:[-4;,4-R,x—a-x*+b mit a,b € R

fi[4;4 >R x—c-x*+d mtc,deR

Der Sachverhalt wird durch die nachstehende Abbildung veranschaulicht.

dain )
N
!
~
3
o
=

1 -
0 X
1 I I 1 1 I
4 8 -2 - (O 2 3
o
-,
f /
-4
Erganzen Sie ,<“, ,=" oder ,>“ in (1) und (2) jeweils so, dass eine richtige Aussage entsteht.
(1) a c
(2 b d
INDIREKTE PROPORTIONALITAT
vt
Wird ein Zusammenhang zwischen zwei GroRen x und y in der 5
Formy = g mit k,x € R\ {0} beschrieben, so spricht man von einem indirekt 41
proportionalem Zusammenhang zwischen x und y. 3
k = x - y heillt Proportionalitdtskonstante. 2 :
—
Typischer Funktionsgraph (Positiver Teil der Hyperbel) === 1
S R
Beispiele fiir indirekte Proportionalitat (je MEHR, desto WENIGER):
= Je hoher die Geschwindigkeit — desto kiirzer die Dauer.
= Je mehr Wasserschlauche — desto schneller ist ein Pool voll.
= Je mehr Bagger — desto schneller ist der Abriss fertig.
Ist f eine indirekte Proportionalitdtsfunktion mit f(x) = i (c #0; x #0),dann gilt:
(1) fla-x) = %x) fira=0 Dem a-fachen Argument entspricht der a — te Teil des Funktionswertes.
(2) c=f(1D) Die Konstante c ist der Funktionswert an der Stelle 1.
B) f)x=c Das Produkt aus Funktionswert und Argument ist konstant.
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Bsp. 2) Es sei t(v) die Zeit, die ein Laufer braucht, um eine 200m lange Strecke mit anndhernd konstanter
Geschwindigkeit v zu durchlaufen.

1) Besteht zwischen t(v) und v eine Proportionalitat?

2) Stelle eine Tabelle auf, die fir v = 2,4,6, ..., 12 m/s die zugehdorige Zeit t(v) in Sekunden angibt. Gib
die zugehorige Funktionsgleichung an.

3) Zeichne den Graphen der Funktion t, die jeder Geschwindigkeit v die Zeit t(v) zuordnet.

Bsp. 3) Die Autobahn-Strecke zwischen Wien und Graz betragt ca. 200 km. Gib eine Funktion t(v) an, die die
Abhdngigkeit der Fahrzeit t von der Durchschnittsgeschwindigkeit v eines Autos beschreibt. Gib zudem eine
geeignete Definitionsmenge an und erstelle eine Wertetabelle.

Zeichne den Graphen der Funktion und interpretiere den Zusammenhang von Geschwindigkeit und Fahrzeit.

Druck und Volumen eines idealen Gases* - 1_791, FA3.4, Halboffenes Antwortformat

Bei gleichbleibender Temperatur sind der Druck und das Volumen eines idealen Gases
zueinander indirekt proportional. Die Funktion p ordnet dem Volumen V den Druck p(V) zu
(Vin m?, p(V) in Pascal).

Geben Sie p(V) mit V € R" an, wenn bei einem Volumen von 4 m® der Druck 50000 Pascal
betragt.

p(V) =

Flacheninhalt von Rechtecken* - 1_886, FA3.4, Halboffenes Antwortformat

Die Funktion f ordnet der Breite x (mit x > 0) eines Rechtecks mit dem Flacheninhalt 26 cm? die
Lange f(x) zu (x, f(x) in cm).

Stellen Sie eine Funktionsgleichung von f auf.

f(x) =

Heizungstage* - 1_461, FA3.4, Halboffenes Antwortformat

Die Anzahl der Heizungstage, flr die ein Vorrat an Heizél in einem Tank reicht, ist indirekt

proportional zum durchschnittlichen Tagesverbrauch x (in Litern).
In einem Tank befinden sich 1500 Liter Heizol. Geben Sie einen Term an, der die Anzahl

d(x) der Heizungstage in Abhangigkeit vom durchschnittlichen Tagesverbrauch x bestimmt!

d(x) =
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https://www.youtube.com/watch?v=KgsSuwtMxJw&list=PLlXxzjCQJasoikBQXgXPzvch3-1tO7oKk&index=8

Indirekte Proportionalitdt* - 1_1187, FA3.4, 1 aus 6

Gegeben sind sechs Zuordnungen mit x € R”.

Kreuzen Sie diejenige Zuordnung an, die eine indirekte Proportionalitat beschreibt. [T aus 6]
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