Grundkompetenz FA1 Funktionsbegriff, Reelle Funktionen

Beispiele aus Maturaterminen 2023-24 (AHS, BHS, Kompensationspriifungen AHS)

TYP-1:

Monotonie- und Krimmungsverhalten einer Polynomfunktion

Nachstehend ist der Graph der Polynomfunktion 3. Grades f dargestellt. Alle charakteristischen
Punkte dieses Graphen (Schnittpunkte mit den Achsen, Extrempunkte, Wendepunkte) haben
ganzzahlige Koordinaten.

fx)

Aufgabenstellung:

Ergédnzen Sie die Textllcken im nachstehenden Satz durch Ankreuzen des jeweils zutreffenden
Satzteils so, dass eine richtige Aussage entsteht.

Die Funktion fist im Intervall @ streng monoton steigend und andert ihr
Krimmungsverhalten an der Stelle @
@ @
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Graph einer Polynomfunktion

Eine Polynomfunktion 4. Grades f hat folgende Eigenschaften:

« fhat an der Stelle x =-3 ein lokales Maximum.
» Der Graph von fist symmetrisch bezlglich der senkrechten Achse.

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie im nachstehenden Koordinatensystem im Intervall [-4; 4] den Graphen einer

solchen Polynomfunktion f.

fix)

Funktionseigenschaften

Gegeben sind reelle Funktionen sowie die Parameter a € R™ und b € (0; 1).

Aufgabenstellung:

Ordnen Sie den vier angegebenen Funktionsgleichungen jeweils die zutreffende Funktions-

eigenschaft aus A bis F zu.

fix)=a-x+b
fi)=a-x+b
fix)=a-b*
fix)=a - sinlb - x)

A Es gilt fix) =fl-x) fur alle x € R.

B Es gilt fix) = —f(-x) flr alle x € R.

C f ist streng monoton fallend in R.
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D f hat genau zwei Nullstellen.

fist fur alle x € R rechtsge-
krimmt (negativ gekrimmt).

F f hat genau eine Nullstelle.
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Behélter
Es werden zylindrische Behélter, die alle das gleiche Volumen V, haben, produziert.

Die Funktion h beschreibt die Hohe eines solchen Behalters in Abhangigkeit vom Inhalt G seiner
Grundflache (G in cm?, h(G) in cm). Der Graph der Funktion h ist in der nachstehenden Abbildung
dargestellt.
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Aufgabenstellung:

Berechnen Sie VG.

Zentripetalkraft

Bei der Bewegung eines Korpers auf einer Kreisbahn mit dem Radius r mit konstanter Geschwin-
digkeit v ist der Betrag der Zentripetalkraft £ eine Funktion in Abhangigkeit von der Masse m
dieses Korpers.

m - v?

Es gilt: F(m) = -

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie in der nachstehenden Abbildung den Graphen von F so, dass er durch den Punkt A
verlauft.

| Flm)
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Funktionsgraphen

Unten stehend sind vier Funktionstypen angegeben sowie charakteristische Ausschnitte von

sechs Funktionsgraphen abgebildet.

Aufgabenstellung:

Ordnen Sie den vier Funktionstypen jeweils den zugehdrigen Funktionsgraphen aus A bis F zu.

Exponentialfunktion

lineare Funktion

K 70
0 X

Polynomfunktion
vom Grad 2

Sinusfunktion

N
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Eigenschaften reeller Funktionen

Nachstehend sind Eigenschaften einer reellen Funktion f angegeben.

Aufgabenstellung:

Ordnen Sie den vier Eigenschaften jeweils die zutreffende Aussage aus A bis F zu.

Firalle x € R gilt: fix) = fl-x). A f ist streng monoton steigend.
Fir ein bestimmtes m € R* gilt: B Der Graph von f ist symmetrisch
fix + m) =fix) faralle x € R. zur senkrechten Achse.
Firalle x,, x, € R mit x;, <x, gilt: c Der Graph von f hat eine
fix,) > flx,). Asymptote.
Firalle x € R gilt: fix) = 0. D f ist streng monoton fallend.

E fist periodisch.

- Der Graph von f hat keinen

Schnittpunkt mit der x-Achse.
Kompensation AHS

https://www.mathago.at/kompensationspruefung-loesungen/

Oktober 2022, Priifung 1: Schreibtischlampen

Schreibtischlampen

Schreibtischlampen werden in verschiedenen Modellen angeboten. Die Aufhangung fur das
Leuchtmittel hat dabei je nach Modell eine andere Form, die in den unten stehenden Abbildungen
jeweils durch eine dicke schwarze Linie modellhaft dargestellt ist.

a) Die AufhZangung des Modells A ist in der nebenstehenden
Abbildung dargestellt.

1) Begrunden Sie, warum diese Aufhangung nicht durch den
Graphen einer einzigen Funktion (y in Abhangigkeit von x)

beschrieben werden kann.
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