Vierecke
Eicenschaften & Konstruktionen

SKRIPT (9 Seiten)

Eigenschaften und Konstruktionen zu folgenden Vierecken:

Allgemeines Viereck

Rechteck und Quadrat

Allgemeines Parallelogramm

Raute (=Gleichseitiges Parallelogramm)
Allgemeines Trapez

Gleichschenkliges und Rechtwinkliges Trapez
Deltoid

Zusatzlich:

Erklarvideos (gratis!) zur visuellen
Veranschaulichung.

-> QR-Codes im SKRIPT!

Prof. egischer



Allgzemeine Informationen zum Skript

Im Skript werden die zu erlernenden Inhalte stets durch einen Theorieblock eingefiihrt. Im Anschluss sollen
Beispielaufgaben gelost werden, um das Erlernte zu festigen.

Zur visuellen Veranschaulichung und fiir weitere Informationen werden selbst erstellte YouTube-Videos
angeboten. Im Skript sind die Videos mit einem QR-Code versehen, der direkt zum Video fiihrt. In der PDF-
Datei kommt man per Klick auf den Link auch zur Erklarung.

YouTube-Playlist

(PDF-Datei: KLICKEN!)

Die Musterlésungen sind entweder im Downloadpaket dabei oder auf meiner Homepage unter folgendem Link
abrufbar (Mitgliedschaft!): https://prof-tegischer.com/03-vierecke-eigenschaften-konstruktionen/

Einsatz des Materials

=  Einsatz fur Lehrpersonen als Aufwertung fir den eigenen Unterricht (Erarbeitung oder Festigung des
Stoffes anhand des Skriptes, Einsatz der Lernvideos, ,Flipped Classroom*”, etc.)
= Moglichkeiten fir Schiilerlnnen: Selbststdndiges Erarbeiten bzw. Festigen eines Stoffgebietes mit dem

Skript (inkl. Videos & Musterlésungen).
= & noch viele weitere Moglichkeiten!! ©)

Quellennachweis:

= Alle Theorieteile wurden von mir geschrieben. Alle Aufgaben wurden von mir erstellt.
= Die QR-Codes in den Skripten wurden mit ,,QR-Code-Generator* erstellt.
= Die Konstruktionen wurden von mir mit ,GeoGebra“ erstellt.

Lizenzbedingungen:

Ich freue mich, wenn Lehrerinnen die Unterlagen im eigenen Unterricht einsetzen oder wenn
Schilerinnen mit den Materialien lernen. Dennoch gibt es Regeln, an die sich alle Personen halten
miissen, die mit Materialien von Prof. Tegischer arbeiten:

Aligemeine Regeln

Sie dirfen die Materialien fiir eigene Zwecke zur
Erarbeitung von Inhalten nutzen.

Sie diirfen die Materialien herunterladen, ausdrucken
und zur Nutzung im eigenen Bereich anwenden. Es ist
nicht erlaubt, die Materialien zu vervielfaltigen, um
anderen Personen einen Zugang zu ermoglichen.

Sie diirfen mein Materialen NICHT gewerblich nutzen,
Uber das Internet verbreiten oder an Dritte weitergeben.
Graphiken dirfen nicht ohne Zustimmung herauskopiert
werden.

Die Materialien dirfen nicht verdandert und als eigene
ausgegeben werden.

Bei einem Missbrauch erlischt das Nutzungsrecht an den
Inhalten und es muss mit einer Schadenersatzforderung
gerechnet werden.

Weitere Regeln fiir Lehrpersonen
WICHTIGSTE REGEL: Lehrerinnen diirfen die Materialien in
lhrem eigenen Unterricht verwenden:
=  Esist erlaubt, Kopien zu erstellen und diese den
Schiilernnen auszuteilen.
= Lehrerinnen dirfen Unterlagen in eLearning-Kursen
ihren eigenen Schiilerinnen und Schiilern bereitstellen
sofern der Kurs mit einem Kennwort geschiitzt ist und
nur die eigenen Schiilerinnen und Schiler (keine
weiteren Lehrkrafte) darauf Zugriff haben.

=  Esist nicht erlaubt, die Materialien mit Ihren Kolleglnnen

zu teilen. Es ist nicht erlaubt, die Unterlagen an Orten zu
speichern, an denen auch andere Lehrpersonen oder
Personen Zugriff haben.

= Lehrerlnnen mussen den Schilerlnnen mitteilen, dass sie

die Materialien nicht gewerblich nutzen, iber das
Internet verbreiten oder an Dritte weitergeben dirfen.

Haben Sie Fragen, Wiinsche oder Anregungen zu meinen Unterrichtsmaterialien, kdnnen Sie mich
gerne auf Instagram (prof. tegischer) oder per Mail kontaktieren (info@prof-tegischer.com). Auf
meiner Homepage prof-tegischer.com finden Sie weitere Informationen zu meinen Materialien.



https://prof-tegischer.com/03-vierecke-eigenschaften-konstruktionen/
mailto:info@prof-tegischer.com
prof-tegischer.com
https://www.youtube.com/playlist?list=PLlXxzjCQJasqAGDxRLIaWpg8RU8K96aq5
https://www.youtube.com/playlist?list=PLlXxzjCQJasqAGDxRLIaWpg8RU8K96aq5
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1. Allgemeines Viereck Video 1/8 E?QE s
Ein allgemeines Viereck hat keine besonderen Eigenschaften. Es werden dabei vier e e g
beliebig gewahlte Eckpunkte verbunden. r IE-:I #
L - Pl 4]
Beschriftung:
= Eckpunkte: GroRbuchstaben (z.B.: A,B,C,D)
* Seiten und Diagonalen: Kleinbuchstaben (z.B.: Seiten: a,b,c,d — Diagonalen: e = AC, f = BD)
= Winkel: Griechische Buchstaben (z.B.: , 3,7y, §)
Beim allgemeinen Viereck miissen zwei Falle unterschieden werden:
Konvexes Viereck Konkaves Viereck
Liegen beide Diagonalen innerhalb des Vierecks, so Liegt eine der beiden Diagonalen aulRerhalb des Vierecks,
nennt man es konvexes Viereck. Alle Innenwinkel sind so nennt man es konkaves Viereck. Dies passiert, wenn
kleiner oder gleich 180°. ein Innenwinkel groer als 180° ist.

Winkelsumme eines Vierecks:

Bei beiden Varianten kann das Viereck jeweils in zwei Dreiecke unterteilt werden. Die Winkelsumme
im Dreieck betragt 180°. Die Winkelsumme von zwei Dreiecken, die der Winkelsumme im Viereck
entspricht, betragt nun 360°.

Dreieck 1

C Winkelsumme im Viereck
180°

360°

Dreieck 2
180°
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https://www.youtube.com/watch?v=4ZrA4HcfoAg

Konstruktion eines allgemeinen Vierecks:

Fir die Konstruktion eines allgemeinen Vierecks bendétigt man fiinf Bestimmungsstiicke, wobei
mindestens eine Seite gegeben sein muss!

Bei der Vierecks-Konstruktion muss man Schritt-fiir-Schritt vorgehen. In den meisten Fallen wird das
Viereck in zwei Dreiecke unterteilt und die Konstruktion beginnt mit einer Dreieckskonstruktion
(SSS, SWS, WSW, SSW). Der finale Schritt (letzter Eckpunkt) funktioniert individuell je nach
gegebenen Grolen.

Konstruiere das Viereck mit den GroRen
a=65cm;b=48cm;c=55cm;f =9cm,a =70°

Skizze & Uberlegungen: Mache eine Skizze.
Markiere die gegebenen Groflen und liberlege dir
einen Konstruktionsplan.

Konstruktionsplan:

1] Ich beginne mit der Dreieckskonstruktion ABD
und verwende den SSW-Satz. Da die langere Seite
(=Diagonale f) dem gegebenen Winkel
gegeniberliegt, ist das Dreieck eindeutig
konstruierbar.

2] Um den Eckpunkt C zu erhalten, schlage ich die
beiden Seiten b und c mit dem Zirkel ab.

Schritt 1: Konstruktion des Dreiecks ABD mit
dem SSW-Satz.

1] Seite a zeichnen
2] Winkel @ messen und einen langen Strahl f
zeichnen d

3] Diagonale f mit dem Zirkel abschlagen.

Der Schnittpunkt entspricht dem Eckpunkt D.
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Schritt 2:

1] Seite b vom Eckpunkt B mit dem Zirkel
abschlagen
2] Seite c vom Eckpunkt D mit dem Zirkel
abschlagen

Der Schnittpunkt entspricht dem Eckpunkt C.

Dieser Schritt entspricht der
Dreieckskonstruktion BCD mit dem SSS-Satz.

A a

Bsp. 1) Von einem Viereck sind drei Winkel gegeben. Berechne den fehlenden Winkel.

B =20°y =111°6 = 70°
a =166° B = 14°y = 99°
a = 100°y = 100°,6 = 100°
a = 45°p = 88°,8 = 177°

o 0 T o

Bsp. 2) Konstruiere das Viereck. Mache zuerst eine Skizze und mache dir einen Plan, wie du das
allgemeine Viereck konstruieren kannst.

a. a=69cm;b=49cm;c=58cm;e =8cm,a = 66°
b. a=7cm;b=5cm;c=6cm;f =82cm,a =90°
c. a=64cm;b=4cm; a =80°%p =83°% y=120°
d. d=52cm;e=88cm;f =69cm,a=77°%6 =120°
e. b=10,5cm;c=52cm;d = 6,6 cm;y =51°6 = 223°
f. a=b=52cm;c=104cm;d =8,4cm,f = 277°

Bsp. 3) Zeichne ein beliebiges konkaves Viereck und beschrifte es vollstandig. Miss die Innenwinkel
ab und addiere sie. Wie groR ist die Innenwinkelsumme bei diesem Viereck?

Bsp. 4) Von einem allgemeinen Viereck kennt man die Gré3en der Winkel § = 20°,y = 79° und
6 = 70°. Handelt es sich dabei um ein konkaves oder um ein konvexes Viereck? Begriinde.

Bsp. 5) Gib vier Punkte in Koordinaten-Schreibweise an, sodass ein konkaves Viereck entsteht.
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2. Rechteck

Das Rechteck ist ein besonderes Viereck.

Gegenlberliegende Seiten sind gleich lang und
parallel.

Alle Winkel sind rechte Winkel.
Die Diagonalen halbieren einander

Die beiden Seitensymmetralen sind
Symmetrieachsen.

A

Der Mittelpunkt des Rechtecks ist zugleich der Umkreismittelpunkt. Jedes Rechteck besitzt einen Umkreis.

Umfang Flacheninhalt = Lange mal Breite
u=2-a+2-boderu=2-(a+b) A=a-b
a=(u—2-b):2 a=A:b
b=w—-2-a):2 b=A:a

Bsp. 6) Konstruiere das Rechteck mit den gegebenen Eigenschaften. Miss die

fehlende Seite anschlieRend ab und berechne den Umfang bzw. Flacheninhalt.

a=69cm;d = 8cm
a=8cm;d=9cm
b=51cm;d=71cm
b=7cm;d=10cm

o 0 T

Video 2/8

Bsp. 7) Berechne die fehlende GréRe des Rechtecks mit Hilfe von Aquivalenzumformungen.

a. a=10cm;u=60cm

b. b=100cm;u = 1000 cm
c. b=8cm;A=40cm?

d. a=15cm; A = 300 cm?
3. Quadrat

= Das Quadrat ist ein besonderes Viereck.

Video 3/8

= Alle vier Seiten sind gleich lang. Alle Winkel sind rechte Winkel (90°).

= Die Diagonalen halbieren einander und stehen normal aufeinander.

= Die beiden Seitensymmetralen sind Symmetrieachsen.

= Der Mittelpunkt entspricht dem Inkreis- und Umkreismittelpunkt.

D a C

A 2 B

Vierecke: Eigenschaften & Konstruktionen

q Umfang:u =4-a
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https://www.youtube.com/watch?v=sLNViOcLgiE&list=PLlXxzjCQJasr7cWaIfHxRB-QxmgedS-kh&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=X2xW6WXYmZM&list=PLlXxzjCQJasr7cWaIfHxRB-QxmgedS-kh&index=3

Bsp. 8) Konstruiere das Quadrat mit der gegebenen Eigenschaft (inkl. Streckensymmetrale).
Miss die fehlenden Seiten ab und berechne den Umfang bzw. Flacheninhalt.

a.
b.
c.
d.

Bsp. 9) Zeichne je ein beliebiges Rechteck und Quadrat. Zeichne (falls moglich)
den Inkreis und Umkreis ein. Markiere die Radien.

d=7cm
d=10cm
d=88cm
d=6cm

4. Allgemeines Parallelogramm

Video 4/8

Gegenlber liegende Seiten sind gleich lang und parallel.

AB = CD, AB || CD

BC = AD,BC || AD
Gegenliber liegende Winkel sind gleichgroB: a =y; f =8
Anliegende Winkel sind supplementar:

o a+ [=180°% pf+y=180°% y+ 4§ =180°% a+ 6 = 180°

Die Diagonalen halbieren einander:

AM =MC und BM =MD

Bsp. 10) Konstruiere das allgemeine Parallelogramm. Zeichne eine Skizze und Uberlege, wie du das
Parallelogramm konstruieren kannst.

a.
b.
C.
d.
e.

f.

a=69cm;b=4cm,a = 44°
a=8cm;b=51cm,B =110°
a=55cm:b=4cme=7cm
a=7cm;b=4cm,f =7cm
b=65cme=8cm,f =6cm

a=6cm,e=10cm,f =4,8cm

Vierecke: Eigenschaften & Konstruktionen
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https://www.youtube.com/watch?v=Qt2pO8_0mLk&list=PLlXxzjCQJasr7cWaIfHxRB-QxmgedS-kh&index=4

Bsp. 11) Konstruiere das allgemeine Parallelogramm. Mache zuerst eine Skizze. Berechne den
Flacheninhalt. Miss bendtigte GréRBen dazu ab. (Tipp: Wenn du die Formel noch nicht kennst:
Unterteile das Parallelogramm in zwei rechtwinklige Dreiecke und ein Rechteck).

a. a=7cm;b=48cm,a = 66°
b. a=99cm;b=8cm,p = 143°

c. a=68cm;b=51cm,e=9cm

Bsp. 12) Das gegebene Grundstiick hat die Form eines Parallelogramms. Konstruiere das Grundstiick
im Maf3stab 1:5000 und berechne den Umfang u des Grundstiickes in der Wirklichkeit.

a. a=350m;b=300m,e =450m

5. Gleichseitiges Parallelogramm (=Raute) Video 5/8

Alle Seiten sind gleich lang. Gegeniiberliegende Seiten sind parallel.
AB =BC =CD = AD
AB||CD & BC||AD
= Die Diagonalen stehen normal aufeinander und halbieren einander:
AM = MC und BM = MD
elf

= Die Diagonalen halbieren die Innenwinkel.

= Die Diagonalen bilden die beiden Symmetrieachsen. Der Schnittpunkt M der Diagonalen ist
der Inkreismittelpunkt.

= Die Dreiecke ABC und ACD sind kongruent.

= Gegeniiber liegende Winkel sind gleichgroR: a =y; f =4

= Anliegende Winkel sind supplementar:

a+ p=180°% f+y=180°% y+ 4§ =180°% a+ 6 = 180°

D a C
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https://www.youtube.com/watch?v=COpFzGHg1AQ&list=PLlXxzjCQJasr7cWaIfHxRB-QxmgedS-kh&index=5

Bsp. 13) Konstruiere die Raute. Mache zuerst eine Skizze und liberlege deine Vorgehensweise.
a. a=7cm;a = 60°
b. a=8cm; [ = 144°
c. e=8cm;f=6cm

d. e=120mm; f = 80 mm

Bsp. 14) Konstruiere die Raute mit a = 6 cm und a = 33°. Mache zuerst eine Skizze. Konstruiere
die Winkelsymmetralen bei allen vier Winkeln. Schneiden die Winkelsymmetralen einander in einem
Punkt? Welchen speziellen Kreis kannst du konstruieren? Zeichne den Radius ein.

Bsp. 15) Konstruiere die Raute. Mache zuerst eine Skizze und liberlege deine Vorgehensweise.
a. f=6cm;p =110°
b. e=10cm; a = 50°
ﬁ;gﬁ z

6. Allgemeines Trapez Video 6/8 '_cAN

= Zwei Seiten sind parallel: a|| ¢ E ﬁ

= Nicht parallele Seiten heiRen Schenkel: b,d

=  Winkel, die an einem Schenkel anliegen, sind
supplementdr: a + § = 180°und f + y = 180°.

Bsp. 16) Konstruiere das allgemeine Trapez. Zeichne eine Skizze und Uberlege, wie du das Trapez
konstruieren kannst.

a. a=73cm;d=4cm,a=70°p0 =76°

b. a=81cm;b=52cm;c=4cm; f =80°
c. a=63cm;b=4cm;e=8cm; f=7cm
d. a=5cm; c=35cm;d =43 cm;a = 81°

e. a=85mm;b=56mm;c =24mm; d =33mm
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https://www.youtube.com/watch?v=98tOsezGLXk&list=PLlXxzjCQJasr7cWaIfHxRB-QxmgedS-kh&index=6

Bsp. 17) Konstruiere das allgemeine Trapez und berechne anschliefend den Flacheninhalt. Unterteile
das Trapez in Rechtecke bzw. Rechtwinklige Dreiecke.

a. a=65cm;b=5cm,a =64°p =70°
b. a=73cm;b=48cm;e=69cm; f =60cm

21

2]
3.
-

A

{73

g E ﬁ

= |_.::Iz o )
LR

7. Rechtwinkliges und Gleichschenkliges Trapez Video 7/8

Gleichschenkliges Trapez

O

= Die beiden Schenkel sind gleich lang. rr b
= Die Winkel an den Parallelseiten sind gleich grof.

= Die Symmetrieachse ist die Streckensymmetrale der Parallelseiten.

= Die Diagonalen sind gleich lang. Der Schnittpunkt liegt auf der Symmetrieachse.

= Jedes gleichschenklige Trapez besitzt einen Umkreis. Der Umkreismittelpunkt ist der
Schnittpunkt der Streckensymmetralen der einzelnen Seiten.

A

Rechtwinkliges Trapez

= Die beiden Winkel, die einem Schenkel anliegen, sind 90°.

D c C

A a B
Bsp. 18) Konstruiere das gleichschenklige Trapez mit b = d. Mache zuerst eine Skizze. Konstruiere
den Umkreis.
a. a=65cm;b=5cm,a = 64°
b. b=4cm;c=10cm,a = =70°

c. a=78cm;b=4cm;e=6cm
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https://www.youtube.com/watch?v=7Tu11CFdvXg&list=PLlXxzjCQJasr7cWaIfHxRB-QxmgedS-kh&index=7

8. Deltoid Video 8/8

C

= Je zwei anliegende Seiten sind gleich lang:a =d &b =

= Die Diagonale e steht normal auf die Diagonalef.e L f

* Die Diagonale e halbiert f (BM = MD) und die beiden Winkel « und y.
= e ist die Symmetrieachse.

= Die Winkel 8 und & sind gleich groR.

= Jedes Deltoid besitzt einen Inkreis. Der Inkreismittelpunkt liegt auf der
Diagonale e und ist der Mittelpunkt der Winkelsymmetralen.
Bemerkung: Die Diagonale e liegt auf der Winkelsymmetralen von a und y.

Bsp. 19) Konstruiere das Deltoid. Mache zuerst eine Skizze und tberlege deinen Konstruktionsweg.
Konstruiere im Anschluss den Inkreismittelpunkt und Inkreis. Gib die GroRRe des Winkels y an.

a.

b.

a=41cm;b=63cm,e=9cm
a=38cm;b=7cm; f=57cm
a=51cm;b=59cm;B =133°

a=34cme=7cm;f =51cm

Bsp. 20) Zeichne das Deltoid ABCD in einem Koordinatensystem. Berechne den Flacheninhalt, indem
du das Deltoid in vier rechtwinklige Dreiecke unterteilst.

a.

A= (6/9); B = (4]7);C = (6]3); D = (8]7)

b. A= (5]11); B = (2[8);C = (5]1); D = (88)

Bsp. 21) Folgende GroRRen sind gegeben: a = 52 mm, b = 44 mm, a = 63°.

Konstruiere mit dieser Angabe jeweils ein gleichschenkliges Trapez, ein Deltoid und ein
Parallelogramm.
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